









































































































































































































































































1. Introduction  


































































































































































































2. Identification of novel, highly expressed retroviral 















































2.3 Materials and methods 































2.3.3 Peripheral blood leukocyte (PBL)-derived RNA from 























































































































































































(nt)  Start  End  Reads  % 
miR‐BF1‐5p  TTCGGAGGATGGCTCATCAAGC  22  11,190  11,211  878,086  32 
TTCGGAGGATGGCTCATCAAGCT  23  11,190  11,212  836,116  30 
TTCGGAGGATGGCTCATCAAG  21  11,190  11,210  659,169  24 
   TTCGGAGGATGGCTCATCAAGCC  23  11,190  11,212  127,154  5 
miR‐BF1‐3p  TCCCTGAAGCCATATCCGAGGC  22  11,224  11,245  86,127  58 
TCCCTGAAGCCATATCCGAGG  21  11,224  11,244  28,224  19 
TCCCTGAAGCCATATCCGAGGT  22  11,224  11,245  6,142  4 
TCCCTGAAGCCATATCCGAGGCT  23  11,224  11,246  3,400  2 
   TCCCTGAAGCCATATCCGAGGCA  23  11,224  11,246  3,185  2 
miR‐BF2‐5p  TCAGTAGAAAGACAGTACCTCGCC  24  11,246  11,269  3,514,215  47 
TCAGTAGAAAGACAGTACCTCGCCT  25  11,246  11,270  2,052,969  28 
TCAGTAGAAAGACAGTACCTCGCCC  25  11,246  11,270  384,581  5 
TCAGTAGAAAGACAGTACCTCGC  23  11,246  11,268  369,154  5 
   TCAGTAGAAAGACAGTACCTCGCCTGT 27  11,246  11,272  301,059  4 
miR‐BF2‐3p  CCAGGCGGTATGCTTTCTACT  21  11,285  11,305  35  58 
CCAGGCGGTATGCTTTCTACTT  22  11,285  11,306  11  18 
TCAGGCGGTATGCTTTCTACT  21  11,285  11,305  3  5 
CCAGGCGGTATGCTTTCTAC  20  11,285  11,304  2  3 












































































































































Sample  BFV  BF1‐5p  BF2‐5p 
Calf A PBLs  +  1.00  1.00 
Calf B PBLs  +  1.21  1.05 
Calf C PBLs  +  2.02  1.97 
Calf D PBLs  ‐  0.014  ND 
Calf E PBLs  ‐  0.003  ND 
MDBK cells  ‐  0.001  ND 
  Acute  2.68  10.7 


































































































3. In-depth analysis of the interaction of HIV-1 with 
















































































3.3 Materials and methods 

















































































































































































































































TZM‐bl  WT/BaL  BaL  130,367  3 
C8166  NL4‐3  NL4‐3  20,546  3 
CD4+ PBMC  BaL  BaL  8,303  3 
CD4+ PBMC  NL4‐3  NL4‐3  1,949  3 


























































































































































































3.4.2 HIV-1 fails to significantly affect cellular miRNA expression 























































































































C8166/NL4‐3  17,347,389  0.21%  20,707 
TZM‐bl/WT‐BaL  6,817,180  0.30%  407,661 



































































































































































































































































































































































































































































































1  miR‐92a‐3p  5,569,650  12.73%  13.07% 
2  miR‐21‐5p  3,554,294  6.39%  10.14% 
3  miR‐10a‐5p  3,399,397  11.23%  4.37% 
4  miR‐191‐5p  2,890,452  8.64%  4.66% 
5  let‐7i‐5p  2,752,334  4.90%  7.90% 
6  let‐7f‐5p  2,621,534  6.14%  5.99% 
7  miR‐92b‐3p  2,260,012  5.85%  4.59% 
8  let‐7a‐5p  2,044,521  4.57%  4.90% 
9  miR‐10b‐5p  1,653,895  4.76%  2.86% 
10  miR‐182‐5p  1,583,216  3.22%  4.13% 
11  miR‐181a‐5p  1,259,240  1.95%  3.93% 
12  miR‐27b‐3p  1,148,133  2.47%  2.86% 
13  miR‐22‐3p  775,211  1.56%  2.04% 
14  miR‐30a‐5p  741,984  1.35%  2.10% 
15  miR‐30d‐5p  729,185  1.48%  1.90% 
16  miR‐151a‐5p  507,840  1.33%  1.02% 
17  miR‐151a‐3p  454,292  0.93%  1.18% 
18  miR‐423‐5p  416,660  0.75%  1.19% 
19  miR‐28‐3p  398,686  0.95%  0.90% 
20  miR‐143‐3p  390,892  0.78%  1.04% 
21  let‐7b‐5p  352,074  0.80%  0.83% 
22  miR‐26a‐5p  305,680  0.86%  0.55% 
23  miR‐181b‐5p  298,799  0.51%  0.88% 
24  miR‐21‐3p  298,407  0.54%  0.85% 
25  miR‐25‐3p  277,638  0.65%  0.63% 
26  miR‐196a‐5p  263,878  0.62%  0.60% 
27  miR‐186‐5p  241,415  0.67%  0.44% 
28  miR‐99b‐5p  237,313  0.71%  0.38% 
29  miR‐192‐5p  231,167  0.53%  0.54% 
30  miR‐16‐5p  224,988  0.53%  0.51% 
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31  miR‐125a‐5p  203,397  0.65%  0.28% 
32  miR‐378a‐3p  189,339  0.36%  0.52% 
33  miR‐486‐5p  176,737  0.34%  0.48% 
34  let‐7g‐5p  169,271  0.36%  0.42% 
35  miR‐100‐5p  166,260  0.48%  0.28% 
36  let‐7c‐5p  160,442  0.33%  0.42% 
37  miR‐222‐3p  153,511  0.29%  0.42% 
38  miR‐320a‐3p  148,294  0.29%  0.40% 
39  let‐7e‐5p  146,057  0.36%  0.31% 
40  miR‐98‐5p  138,867  0.29%  0.36% 
41  let‐7d‐5p  137,988  0.30%  0.34% 
42  miR‐103a‐3p  134,824  0.22%  0.40% 
43  miR‐30a‐3p  131,784  0.23%  0.38% 
44  miR‐423‐3p  131,720  0.25%  0.36% 
45  miR‐181a‐3p  130,242  0.22%  0.39% 
46  miR‐30e‐5p  127,998  0.30%  0.30% 
47  miR‐130a‐3p  119,445  0.30%  0.25% 
48  miR‐148a‐3p  118,593  0.21%  0.34% 
49  miR‐27a‐3p  101,002  0.24%  0.23% 
50  miR‐23a‐3p  99,626  0.27%  0.19% 
51  miR‐125b‐3p  94,720  0.20%  0.24% 
52  miR‐125b‐5p  82,917  0.24%  0.15% 
53  miR‐941‐3p  79,789  0.23%  0.14% 
54  miR‐148b‐3p  77,799  0.18%  0.18% 
55  miR‐204‐5p  72,886  0.14%  0.20% 
56  miR‐183‐5p  71,269  0.22%  0.11% 
57  miR‐582‐3p  63,752  0.08%  0.21% 
58  miR‐941‐5p  60,602  0.18%  0.10% 
59  miR‐30e‐3p  59,877  0.11%  0.16% 
60  miR‐199a‐3p  54,780  0.12%  0.14% 
61  miR‐93‐5p  54,150  0.11%  0.14% 
62  miR‐744‐5p  44,258  0.05%  0.16% 
63  miR‐31‐5p  43,284  0.09%  0.11% 
64  miR‐1304‐3p  42,026  0.09%  0.10% 
65  miR‐421‐3p  41,600  0.10%  0.10% 
66  miR‐1307‐3p  40,400  0.07%  0.12% 
67  miR‐107‐3p  40,249  0.06%  0.12% 
68  miR‐30c‐5p  38,022  0.07%  0.11% 
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1  miR‐146a‐5p  1,409,946  18.43%  16.87% 
2  let‐7a‐5p  824,399  12.92%  7.24% 
3  miR‐191‐5p  816,165  11.73%  8.47% 
4  let‐7f‐5p  526,826  5.93%  7.47% 
5  miR‐146b‐5p  467,264  6.21%  5.46% 
6  miR‐92a‐3p  382,029  3.88%  5.93% 
7  miR‐155‐5p  353,367  3.32%  5.82% 
8  miR‐98‐5p  339,838  4.93%  3.47% 
9  miR‐182‐5p  320,155  3.45%  4.73% 
10  miR‐142‐5p  239,631  2.28%  3.91% 
11  miR‐21‐5p  183,455  2.16%  2.49% 
12  miR‐26a‐5p  151,587  1.69%  2.17% 
13  miR‐181a‐5p  114,797  1.24%  1.69% 
14  miR‐183‐5p  107,718  1.70%  0.93% 
15  miR‐148a‐3p  98,583  1.09%  1.43% 
16  let‐7i‐5p  96,923  0.86%  1.66% 
17  let‐7g‐5p  79,719  1.10%  0.89% 
18  miR‐30e‐5p  65,228  0.70%  0.97% 
19  miR‐16‐5p  62,557  0.80%  0.77% 
20  miR‐25‐3p  59,172  0.64%  0.87% 
21  miR‐30a‐5p  48,310  0.46%  0.79% 
22  miR‐222‐3p  47,476  0.47%  0.75% 
23  miR‐205‐5p  46,656  0.53%  0.66% 
24  miR‐30d‐5p  46,460  0.52%  0.67% 
25  miR‐186‐5p  45,807  0.44%  0.75% 
26  let‐7d‐5p  43,117  0.61%  0.46% 
27  miR‐26b‐5p  37,734  0.39%  0.58% 
28  miR‐221‐3p  36,681  0.43%  0.50% 
29  let‐7b‐5p  36,553  0.53%  0.37% 
30  miR‐27b‐3p  34,742  0.45%  0.42% 
31  miR‐425‐5p  33,335  0.42%  0.42% 
32  miR‐21‐3p  31,087  0.45%  0.32% 
33  miR‐486‐5p  30,997  0.41%  0.36% 
34  miR‐378a‐3p  23,894  0.29%  0.31% 
 102 
35  miR‐27a‐3p  23,760  0.32%  0.27% 
36  miR‐181c‐5p  22,995  0.29%  0.28% 
37  miR‐143‐3p  22,993  0.39%  0.16% 
38  miR‐9‐5p  22,261  0.29%  0.26% 
39  miR‐93‐5p  20,753  0.26%  0.27% 
40  let‐7c‐5p  19,741  0.27%  0.22% 
41  miR‐30c‐5p  19,725  0.23%  0.27% 
42  miR‐24‐3p  19,225  0.28%  0.20% 
43  miR‐7‐5p  19,130  0.14%  0.37% 
44  miR‐423‐5p  18,646  0.14%  0.35% 
45  miR‐29a‐3p  18,493  0.23%  0.24% 
46  miR‐342‐3p  18,198  0.32%  0.12% 
47  miR‐423‐3p  17,528  0.14%  0.32% 
48  miR‐941‐3p  15,710  0.20%  0.19% 
49  miR‐103a‐3p  15,574  0.19%  0.20% 
50  miR‐30e‐3p  14,972  0.18%  0.20% 
51  miR‐148b‐3p  14,675  0.19%  0.17% 
52  miR‐130b‐3p  13,821  0.17%  0.18% 
53  miR‐23a‐3p  12,936  0.19%  0.13% 
54  miR‐941‐5p  12,084  0.15%  0.15% 
55  miR‐192‐5p  11,368  0.18%  0.09% 
56  miR‐769‐5p  11,236  0.13%  0.16% 
57  miR‐92b‐3p  9,904  0.08%  0.18% 
58  miR‐140‐3p  9,438  0.12%  0.12% 
59  miR‐28‐3p  9,333  0.08%  0.16% 
60  miR‐20a‐5p  8,949  0.15%  0.07% 
61  miR‐345‐5p  8,394  0.09%  0.12% 
62  miR‐181b‐5p  8,394  0.07%  0.15% 
63  miR‐449c‐5p  8,050  0.08%  0.13% 
64  miR‐22‐3p  7,553  0.08%  0.12% 
65  miR‐361‐5p  6,978  0.11%  0.06% 













1  miR‐146b‐5p  7,086,693 31.85%  36.75%  37.63% 
2  miR‐21‐5p  1,351,759 6.64%  6.81%  6.91% 
3  miR‐181a‐5p  1,269,073 6.22%  6.05%  6.85% 
4  miR‐146a‐5p  996,615  4.53%  5.39%  5.02% 
5  miR‐26a‐5p  921,882  4.59%  4.57%  4.74% 
6  miR‐142‐5p  861,682  4.40%  4.24%  4.37% 
7  let‐7f‐5p  845,760  5.84%  3.31%  3.88% 
8  miR‐92a‐3p  757,467  4.89%  3.58%  3.14% 
9  let‐7a‐5p  656,919  3.98%  3.27%  2.77% 
10  miR‐191‐5p  426,582  2.55%  2.09%  1.86% 
11  miR‐16‐5p  384,142  2.01%  2.19%  1.60% 
12  miR‐155‐5p  292,855  1.86%  1.56%  1.06% 
13  let‐7i‐5p  272,486  1.52%  1.05%  1.57% 
14  miR‐148a‐3p  270,110  1.40%  1.28%  1.41% 
15  let‐7g‐5p  269,671  1.64%  1.31%  1.17% 
16  miR‐30e‐5p  223,593  0.94%  1.20%  1.20% 
17  miR‐21‐3p  218,576  1.09%  1.05%  1.15% 
18  miR‐30d‐5p  217,493  1.04%  1.16%  1.07% 
19  miR‐150‐5p  199,809  1.04%  0.98%  0.99% 
20  miR‐186‐5p  142,342  0.65%  0.74%  0.75% 
21  miR‐363‐3p  119,038  0.56%  0.62%  0.61% 
22  miR‐25‐3p  105,394  0.62%  0.44%  0.54% 
23  miR‐26b‐5p  91,826  0.50%  0.50%  0.39% 
24  miR‐423‐5p  91,695  0.47%  0.46%  0.45% 
25  miR‐342‐3p  87,288  0.33%  0.49%  0.47% 
26  miR‐98‐5p  83,080  0.49%  0.39%  0.38% 
27  miR‐27b‐3p  79,638  0.41%  0.39%  0.40% 
28  miR‐486‐5p  76,954  0.49%  0.33%  0.36% 
29  miR‐22‐3p  62,785  0.30%  0.31%  0.33% 
30  miR‐28‐3p  61,623  0.39%  0.27%  0.28% 
31  miR‐29a‐3p  60,751  0.23%  0.35%  0.33% 
32  let‐7d‐5p  57,110  0.36%  0.28%  0.24% 
33  miR‐181b‐5p  54,768  0.28%  0.31%  0.24% 
34  miR‐192‐5p  49,167  0.23%  0.24%  0.27% 
35  miR‐423‐3p  41,070  0.28%  0.17%  0.18% 
 104 
36  miR‐103a‐3p  40,933  0.21%  0.21%  0.20% 
37  miR‐221‐3p  36,870  0.12%  0.22%  0.21% 
38  miR‐30c‐5p  35,675  0.12%  0.22%  0.19% 
39  miR‐27a‐3p  34,679  0.16%  0.17%  0.19% 
40  miR‐140‐3p  34,330  0.16%  0.21%  0.15% 
41  miR‐181c‐5p  33,843  0.16%  0.16%  0.19% 
42  let‐7b‐5p  32,699  0.18%  0.17%  0.15% 
43  miR‐24‐3p  32,081  0.14%  0.18%  0.16% 
44  miR‐30e‐3p  31,696  0.18%  0.13%  0.17% 
45  miR‐93‐5p  31,523  0.14%  0.19%  0.15% 
46  miR‐92b‐3p  27,908  0.19%  0.12%  0.12% 
47  miR‐425‐5p  27,338  0.15%  0.15%  0.11% 
48  miR‐15b‐5p  25,772  0.11%  0.14%  0.14% 
49  miR‐210‐3p  24,372  0.10%  0.14%  0.12% 
50  miR‐23a‐3p  24,324  0.11%  0.13%  0.12% 
51  miR‐142‐3p  23,406  0.10%  0.12%  0.12% 
52  miR‐130b‐3p  18,490  0.08%  0.10%  0.09% 
53  miR‐30b‐5p  16,026  0.05%  0.11%  0.07% 



















1  miR‐92a‐3p  657,322  19.59% 
2  miR‐10b‐5p  510,752  15.22% 
3  miR‐10a‐5p  163,875  4.88% 
4  miR‐25‐3p  121,584  3.62% 
5  miR‐103a‐3p  97,839  2.92% 
6  miR‐148a‐3p  96,440  2.87% 
7  miR‐30d‐5p  87,620  2.61% 
8  miR‐191‐5p  80,058  2.39% 
9  miR‐16‐5p  60,157  1.79% 
10  miR‐486‐5p  54,993  1.64% 
11  miR‐221‐3p  51,364  1.53% 
12  miR‐182‐5p  48,223  1.44% 
13  miR‐93‐5p  44,123  1.32% 
14  miR‐378a‐3p  43,300  1.29% 
15  miR‐19b‐3p  40,973  1.22% 
16  miR‐423‐3p  39,790  1.19% 
17  miR‐222‐3p  38,310  1.14% 
18  miR‐28‐3p  33,619  1.00% 
19  miR‐99b‐5p  32,809  0.98% 
20  miR‐550a‐3p  32,445  0.97% 
21  miR‐320a‐3p  30,877  0.92% 
22  miR‐186‐5p  27,569  0.82% 
23  miR‐26a‐5p  27,423  0.82% 
24  miR‐21‐5p  25,266  0.75% 
25  let‐7a‐5p  25,202  0.75% 
26  miR‐4454‐5p  22,803  0.68% 
27  miR‐1307‐5p  22,437  0.67% 
28  miR‐27b‐3p  21,553  0.64% 
29  miR‐181a‐5p  21,540  0.64% 
30  miR‐20a‐5p  20,808  0.62% 
31  miR‐19a‐3p  20,348  0.61% 
32  miR‐107‐3p  20,099  0.60% 
33  miR‐17‐3p  19,501  0.58% 
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34  miR‐324‐5p  18,842  0.56% 
35  miR‐744‐5p  17,703  0.53% 
36  miR‐92b‐3p  16,591  0.49% 
37  miR‐151a‐3p  16,483  0.49% 
38  miR‐484‐5p  15,853  0.47% 
39  miR‐17‐5p  15,378  0.46% 
40  miR‐130b‐3p  15,039  0.45% 
41  miR‐106b‐3p  13,568  0.40% 
42  let‐7f‐5p  13,550  0.40% 
43  miR‐423‐5p  13,441  0.40% 
44  miR‐660‐5p  13,389  0.40% 
45  miR‐589‐3p  12,466  0.37% 
46  miR‐101‐3p  11,833  0.35% 
47  miR‐148b‐3p  11,256  0.34% 
48  miR‐324‐3p  10,995  0.33% 
49  miR‐15a‐5p  10,817  0.32% 
50  miR‐30e‐5p  10,411  0.31% 
51  miR‐342‐3p  9,994  0.30% 
52  miR‐30a‐5p  9,595  0.29% 
53  miR‐22‐3p  9,419  0.28% 
54  miR‐1307‐3p  8,920  0.27% 
55  miR‐31‐5p  8,524  0.25% 
56  miR‐339‐5p  8,519  0.25% 
57  miR‐7706‐3p  7,822  0.23% 
58  miR‐4286‐5p  7,737  0.23% 
59  miR‐18a‐5p  7,676  0.23% 
60  miR‐301a‐3p  7,664  0.23% 
61  miR‐143‐3p  7,616  0.23% 
62  miR‐652‐3p  7,548  0.22% 
63  miR‐196b‐5p  7,229  0.22% 
64  miR‐183‐5p  7,149  0.21% 
65  miR‐151a‐5p  6,835  0.20% 
66  miR‐18a‐3p  6,680  0.20% 
67  miR‐140‐3p  6,596  0.20% 
68  miR‐421‐3p  6,005  0.18% 
69  miR‐532‐5p  5,954  0.18% 
70  miR‐125a‐5p  5,665  0.17% 
71  miR‐29a‐3p  5,460  0.16% 
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72  miR‐196a‐5p  5,140  0.15% 
73  miR‐375‐3p  5,009  0.15% 
74  miR‐192‐5p  4,970  0.15% 
75  miR‐425‐5p  4,887  0.15% 
76  miR‐181b‐5p  4,761  0.14% 
77  miR‐15b‐5p  4,755  0.14% 
78  miR‐185‐5p  4,679  0.14% 
79  miR‐126‐5p  4,640  0.14% 
80  miR‐218‐5p  4,575  0.14% 
81  let‐7i‐5p  4,513  0.13% 
82  miR‐9‐5p  4,487  0.13% 
83  miR‐1180‐3p  4,339  0.13% 
84  miR‐320c‐3p  4,320  0.13% 
85  miR‐99a‐5p  4,309  0.13% 
86  miR‐361‐5p  4,219  0.13% 
87  miR‐26b‐5p  4,187  0.12% 
88  miR‐320b‐3p  3,910  0.12% 
89  miR‐320b‐5p  3,769  0.11% 
90  miR‐181c‐5p  3,711  0.11% 
91  miR‐941‐3p  3,584  0.11% 
92  let‐7g‐5p  3,507  0.10% 
93  miR‐296‐3p  3,465  0.10% 
94  miR‐340‐5p  3,448  0.10% 
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